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ESTUDIO INTERDISCIPLINARIO DEVELA PARTICULARIDADES DEL ADN
DEL MAMUT COLOMBINO DE LA CUENCA DE MEXICO

e En un articulo publicado en la revista Science, investigadores concluyen que
pertenecié a un linaje diferente al de sus parientes de Estados Unidos y
Canada

e Es resultado de la colaboracién entre el INAH y la UNAM; se analizaron 83
molares del mamifero extinto, hallados en Santa Lucia y Tultepec

El mamut colombino que habité en lo que hoy es México pertenecié a un linaje
diferente al de sus parientes en Estados Unidos y Canada, los cuales son mas
cercanos a los mamuts lanudos que vivieron en la parte septentrional de América,
es una de las conclusiones del estudio de un equipo interinstitucional e
interdisciplinario que conté con la participacion del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH), publicado en la revista Science.

La investigacién deriva del proyecto “La prehistoria y paleoambiente del noroeste de
la Cuenca de México”, en el que el INAH y la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), a través del Laboratorio Internacional de Investigacién sobre el
Genoma Humano (LIIGH), recurrieron a la paleogendémica para reconstruir
diferentes aspectos demograficos de la megafauna que habité en esta zona
lacustre, a partir de la extraccion de ADN mitocondrial.

El andlisis de paleogendmica es coordinado por el investigador del Laboratorio de
Paleogendmica y Biologia Evolutiva del LIIGH, Federico Sanchez Quinto, quien hizo
el disefio experimental y subrayd que esta indagacion marca un hito, ya que, por
primera vez, se logra recuperar ADN antiguo de Mammuthus columbi en latitudes
tropicales, tarea dificil debido a que en ambientes humedos esta molécula se
degrada mas rapido que en entornos frios y secos.

“Descubrimos que la diversidad genética a nivel mitocondrial de los mamuts
colombinos que habitaron en lo que hoy es la Cuenca de México es diferente a los
de Canada y Estados Unidos. En México existieron tres sublinajes diversos entre si,
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los cuales fueron contemporaneos, hacia el final del Pleistoceno (12,700 afios)”,
declaré.

Para la toma de muestras de ADN, el INAH facilitd el material paleontoldgico
recuperado durante las obras del Aeropuerto Internacional Felipe Angeles, el cual se
resquarda en el Centro de Investigacion Paleontolégica Quinametzin, indicé el
responsable del salvamento arqueoldgico, Rubén Manzanilla Lépez.

Se determind la utilizacién de molares de mamut colombino para sacar muestras de
polvo de dentina, ya que, por su densidad, permiten una mejor conservacion,
calidad y cantidad del ADN, pues este tejido y el esmalte funcionan como una capa
gue aisla la materia organica dental del exterior, a diferencia de otros huesos que
por su porosidad se ven invadidos por microorganismos.

El equipo analizé 83 molares de mamut, 73 procedentes de Santa Lucia y 10 de
Tultepec, ambos yacimientos del Estado de México. Las muestras se llevaron al
Laboratorio de Paleogendmica, en Juriquilla, Querétaro, para extraer el ADN y
construir las bibliotecas de secuenciacidon, que consiste en reparar el material
genético daflado mediante enzimas y métodos de biologia molecular, para poder
leerlo e interpretarlo.

Una vez recuperado el ADN de 77 bibliotecas de secuenciacion, se realizaron analisis
filogenéticos, proceso comparativo entre genomas que permitié reconstruir el arbol
evolutivo mitocondrial, a fin de ubicar dentro de la diversidad de mamuts que se
conocen hasta hoy en qué parte del arbol se ubican los ejemplares mexicanos, y en
qué momento divergieron de otros linajes de América y Eurasia.

También, se reconstruyd el tamafio efectivo poblacional, a partir de los genomas
mitocondriales de los columbi que habitaron la regidn hoy comprendida entre la
Ciudad de México, el Estado de México e Hidalgo, y se observd que su diversidad
genética fue estable, aunque baja a lo largo del tiempo, a diferencia de los mamuts
lanudos, cuya variabilidad genética decayd debido al cambio climatico, lo que
sugiere que las manadas de la Cuenca de México estuvieron aisladas del resto de las
gue habitaron en el actual territorio nacional.

El colombino fue la Unica especie del extinto mamifero originaria de América, y se
extendié desde Norteamérica hasta Costa Rica. “Previo al estudio, las inferencias
sobre su historia evolutiva habian sido exclusivamente con muestras de Canada y de
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Estados Unidos. Por primera vez, incorporamos muestras a un rango geografico
mas grande para que las interpretaciones fueran robustas”, sefialé Sanchez Quinto.

Finalmente, la investigadora del LIIGH, Maria del Carmen Avila Arcos, quien también
participé en el disefio experimental del proyecto y la interpretacién de los
resultados, destacé la importancia de que el estudio se haya realizado en México, de
manera colaborativa e interdisciplinaria, pues ademas de generar conocimiento,
muestra el potencial de los investigadores nacionales para ser lideres en
paleogenémica.

Por su parte, Manzanilla Lopez consideré que el salvamento arqueoldgico y el
estudio del acervo de Santa Lucia son un parteaguas. “Estamos hablando de una
coleccion importante, que va a dar mucha informacion para la paleontologia
nacional a corto, mediano y largo plazos”, finalizo.

El proyecto conté con la participacion del biédlogo Rigoberto Padilla Bustos, en la
captura y enriquecimiento de genomas mitocondriales; la ingeniera en
Biotecnologia, Angeles Tavares Guzman, quien procesé las muestras para extraer el
material genético y construir las bibliotecas de secuenciacién; y el tesista en
Ciencias Gendmicas de la UNAM, Eduardo Arrieta Donato, que hizo los analisis
filogenéticos a partir de los genomas mitocondriales.

Enlace a video: https://www.youtube.com/watch?v=4j1L5er5tgE
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