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9. Especificaciones técnicas.  
 
Especificaciones generales   
1. Alcances. 

Las especificaciones y todos los trabajos que se relacionan en el catálogo de conceptos, comprenden el 
conjunto completo de las operaciones necesarias para la correcta realización de cada una de las 
especialidades que incluyen los trabajos de suministro de materiales, mano de obra, equipo, 
transportación, almacenamiento, acarreo, obtención de muestras, coordinación y limpieza del área como 
se requiera. 

 
2.  Validez del Proyecto. 

En todos los casos, el contratista atenderá expresamente lo señalado en los planos del Proyecto de 
Intervención, cualquier posible cambio lo determinará la supervisión técnica del INAH en conjunto con la 
residencia de obra del INAH y de la contratista. 
 

3.  Calidad de los materiales. 
En todos los trabajos se usarán exclusivamente materiales de primera calidad que cumplan todas las 
normas aplicables.  Los materiales que tengan procesos industriales previos deberán ser de primera 
calidad, nuevos, de marca reconocida y completamente exentos de defectos.  Antes de proceder a su 
colocación o utilización.  La supervisión técnica y/o residencia del INAH dará la aprobación oportuna de 
todos los materiales mediante la presentación de muestras. 
 
CAL: La cal a emplearse deberá cumplir con lo siguiente: 

 Norma Oficial Mexicana NMX- C-111-ONNCCE-2018.  

 Deberá emplearse cal de alta pureza con contenido entre 93-96 % de óxido de calcio CaO. 

 Se utilizará cal apagada con añejamiento mínimo de 4 meses cumpliendo lo siguiente: la cal en 
piedra con tamaño de grano mínimo de 1 pulgada, deberá apagarse en artesa mediante proceso 
tradicional, sin contacto con metales para evitar óxidos de hierro contaminantes, el calcinado 
deberá realizarse a temperatura mínima de 65° C, el apagado deberá hacerse recién calcinado 
para impedir carbonatación precoz, el agua usada para el apagado deberá ser potable y baja en 
sales.  

 Se podrán usar cales prefabricadas, siempre y cuando cumplan con todo lo anterior. 
 
ARENA: Serán procedentes de rocas duras, sanas, durables y de granulometría bien graduada. Según su 
uso podrá ser:  
• De mina 
• De río  
• Tezontle 
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AGUA: Norma Oficial Mexicana NMX-C-122-ONNCCE-2018; utilizar agua potable y baja en sales, apta para 
el proceso de fabricación de argamasas, la cual debe de estar almacenada en depósitos limpios y 
cubiertos. 
 
MUCÍLAGO DE NOPAL: Se utilizarán pencas de nopal en trozos pequeños y se agregan en agua en un 
tambo de plástico, se dejarán reposar mínimo 24 horas, posteriormente se deberán colar los restos de 
nopal y se agrega a las mezclas de mortero en proporción 5 % del volumen de agua a emplear. 

PIEDRAS NATURALES. Deberán ser originales en cuanto a origen geológico, color, dimensiones y textura. 
Se procurará buscar el mismo banco, de no ser posible, se usarán materiales que sean lo más parecidos al 
original.  
 
LADRILLO. Estarán fabricados a mano con arcilla plástica, mezclada con arena de río y sometidos a cocción. 
Serán de la variedad conocida como “recocido”, desechándose los anaranjados y recochos. Tendrán una 
resistencia mínima, en prueba individual a la compresión, de 20 kg/cm2 y un coeficiente de absorción al 
agua máximo del 15 % para azoteas. Su forma y dimensiones serán semejantes al original que se vaya a 
complementar. 
 
MEZCLAS. Todas las proporciones recomendadas en estas normas tienen únicamente carácter 
informativo, en cada caso deberán realizarse pruebas de acuerdo con las condiciones locales y las 
características de los materiales obtenibles. La supervisión técnica evaluará el comportamiento de las 
mezclas y elegirá la proporción que sea más satisfactoria. 
 
MADERA. En todos los casos el contratista deberá mostrar comprobante que avale que la madera procede 
de un aserradero certificado, conforme a la Norma Mexicana NMX-AA-143-SCFI-vigente y la certificación 
del manejo sustentable de los bosques y la certificación FSC (Consejo de administración forestal, por sus 
siglas en ingles), Capítulo México. 
 

4.  Procedimientos de ejecución. 
Será responsabilidad exclusiva del contratista que en cada caso se usen los procedimientos y métodos de 
ejecución más adecuados al tipo de trabajo a realizar, contando con todos los equipos, herramienta, 
materiales que solicite la supervisión técnica y/o residencia del INAH.  La ejecución de cada trabajo o 
grupo de trabajos deberá contar con la aprobación previa de la supervisión técnica y/o residencia del 
INAH, dentro del calendario que se haya señalado.  El Contratista se abstendrá de ejecutar trabajos de 
resane, reparación o reposición de piezas dañadas o mal ejecutadas hasta que estos errores hayan sido 
revisados por la Supervisión técnica y/o residencia del INAH, quién establecerá la forma adecuada de 
proceder a la reposición, resane o sustitución del elemento afectado.  El contratista será único 
responsable de la protección de los distintos elementos de la obra durante los procesos naturales de su 
ejecución. 
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5. Tolerancias y normas 
Todos los trabajos deberán ejecutarse de modo que cumplan con las normas que se señalan en las 
secciones que forman parte de este cuerpo de especificaciones y reglamentos vigentes en la Ciudad de 
México, de la Secretaría de Salud, del Instituto Mexicano del Seguro Social, así como las normas que sean 
aplicables para cada especialidad, de acuerdo con las mejores prácticas constructivas. 
 

6.  Mano de obra. 
El Contratista será el único responsable de que los distintos tipos de trabajo sean ejecutados 
exclusivamente por personal capacitado y experimentado en la especialidad correspondiente.  En todo 
momento, La Supervisión técnica y/o residencia del INAH podrá solicitar la sustitución del personal que 
no cumpla con esa condición. 

 
7.  Protección del personal. 

El Contratista será el único responsable de tomar las medidas preventivas necesarias para la protección 
de su personal y del resto del personal de la obra durante la ejecución de los trabajos. 
 

8.  Operación. 
El Contratista deberá considerar dentro de sus costos indirectos el proporcionar limpieza constante en la 
herrería, carpintería, vidrios y pisos cercanos al área de trabajos, contar con bodega, disponer de 
electricidad, agua potable, sanitarios portátiles para su personal y de todas aquellas acciones que 
aseguren un aspecto correcto, ordenado y limpio de la obra. Así como de las medidas sanitarias 
adecuadas.  
 

9.  Protección del sitio. 
El Contratista se abstendrá expresamente de dañar de cualquier forma elementos existentes que no sean 
objeto de los trabajos que tiene autorizados. 
 

 10.  Documentación. 
El Contratista será el responsable de conservar y actualizar continuamente en la obra, en buenas 
condiciones y actualizada, de manera física y en soporte digital, la siguiente documentación: 
a)  Los Planos del Proyecto de Intervención. 
b)  El Programa General de Ejecución. 
c)  Este cuerpo de especificaciones. 
d)  La bitácora de obra. 
e) Los planos, croquis, minutas, boletines, actas donde se vayan asentando las modificaciones o 
aclaraciones aprobadas por la supervisión técnica en conjunto con la residencia del INAH. 
f)   Los documentos que la ley y los reglamentos vigentes exige. 
g)  Los resultados de todas las pruebas y ensayos que indican estas especificaciones y aquellas que solicite 
la supervisión técnica y/o residencia del INAH. 
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h)  Las muestras de materiales que señalan estas especificaciones y las que solicite la Supervisión Técnica 
y/o residencia del INAH. 
i)  Otros documentos que el Contratista estime convenientes. 
j) Memoria técnica y registro fotográfico. Se entregará al término de la intervención una memoria técnica 
del proceso de la obra donde se incluya procedimientos realizados en cada uno de los conceptos 
ejecutados, materiales, cantidades, proporciones, así como las conclusiones obtenidas, se entregará la 
memoria fotográfica al término de las intervenciones con sus respectivos archivos digitales. Dicho 
documento estará a cargo del contratista bajo la supervisión del INAH. 
k) Durante el desarrollo de los trabajos de intervención, el contratista será el responsable de elaborar 
croquis, boletines y planos que se sean solicitados por la supervisión técnica del INAH para realizar los 
trabajos de intervención o con motivo de documentar los hallazgos de obra. 

 
11.  Aprobación. 

Todos los trabajos que no cumplan con lo que se indica en este cuerpo de especificaciones, con lo que 
señalan el proyecto de intervención o con lo que ordene la supervisión técnica del INAH, serán rechazados 
y repuestos por cuenta del Contratista. 
 

12.  Horarios 
Se deberá trabajar en los horarios autorizados por el responsable del inmueble y en coordinación con la 
Supervisión técnica del INAH para programar actividades en los diferentes frentes. 
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PRELIMINARES 
 

Colocación de protección de vitrales de Mathias Goeritz con bajo alfombra y plástico. 
 
Concepto:  
TST-PRE-01 
 
Definición: 
Es colocar protección en vitrales para evitar daños. 
 
Materiales: 
Bajo alfombra de 1/8" 
Plástico calibre 600. 
Cinta para ductos de 50 metros de 2”. 
 
Herramienta y equipo: 
Andamiaje. 
Herramienta menor. 
Equipo de seguridad. 
 
Procedimiento de ejecución: 
Se deberá medir la zona a cubrir, realizar trazos y cortes en el bajo alfombra y el plástico para ajustar a la zona de 
colocación, en los laterales se fijará a la superficie con cinta gris sobre el plástico. 
 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Revisar los laterales para verificar que la cinta gris se encuentra correctamente adherida y el plástico se encuentre 
fijo.  
 
Verificar que la colocación de la cinta no cause deterioros en la superficie del elemento a proteger, no se deberá 
colocar directamente sobre los vitrales. 
 
Revisar periódicamente que el plástico permanezca fijo, limpio y en buenas condiciones en las áreas durante todo 
el periodo de ejecución de los trabajos. 
 
Al término de los trabajos de intervención, se deberán retirar las protecciones de plástico y bajo alfombra y se 
eliminará cualquier resto de adhesivo de la cinta gris de los elementos arquitectónicos.   
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Colocación de protección de rejas de herrería con bajo alfombra y plástico. 
 
Concepto:  
TST-PRE-02 
 
Definición: 
Es colocar protección en áreas de trabajo para evitar daños en los distintos elementos arquitectónicos. 
 
Materiales: 
Bajo alfombra de 1/8". 
Plástico calibre 600. 
Cinta para ductos de 50 metros de 2”. 
 
Herramienta y equipo: 
Andamiaje. 
Herramienta menor. 
Equipo de seguridad. 
 
Procedimiento de ejecución: 
Se deberá medir la zona a cubrir, realizar trazos y cortes en el bajo alfombra y el plástico para ajustar a la zona de 
colocación, en los laterales se fijará a la superficie con cinta gris sobre el plástico. 
 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Revisar los laterales para verificar que la cinta gris se encuentra correctamente adherida y el plástico se encuentre 
fijo.  
 
Verificar que la colocación de la cinta no cause deterioros en la superficie del elemento a proteger, no se deberá 
colocar directamente sobre la herrería. 
 
Revisar periódicamente que el plástico permanezca fijo, limpio y en buenas condiciones en las áreas durante todo 
el periodo de ejecución de los trabajos. 
 
Al término de los trabajos de intervención, se deberán retirar las protecciones de plástico y bajo alfombra y se 
eliminará cualquier resto de adhesivo de la cinta gris de los elementos arquitectónicos.   

 

 

 

 

 

 



 
Coordinación Nacional de Monumentos Históricos  

Dirección de Apoyo Técnico 
Subdirección de Supervisión de Proyectos y Obras Externas       

TRABAJOS DE INTERVENCIÓN (SEGUNDA ETAPA) PARA EL RESARCIMIENTO DE DAÑOS 
OCASIONADOS POR EL SISMO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017 EN LAS CUBIERTAS DEL 
TEMPLO DE SANTIAGO TLATELOLCO, ALCALDÍA CUAUHTÉMOC, CIUDAD DE MÉXICO. 
 

 
7 

Colocación de protección en piso  
 
Concepto:  
TST-PRE-03/ TST-INT-PRE-01 
 
Definición: 
Es colocar protección en pisos de áreas de trabajo y circulación para evitar daños. 
 
Materiales: 
Bajo alfombra de 1/8". 
Plástico calibre 600. 
Cinta para ductos de 50 metros de 2”. 
 
Herramienta y equipo: 
Andamiaje. 
Herramienta menor. 
Equipo de seguridad. 
 
Procedimiento de ejecución: 
Se deberá medir la zona a cubrir, realizar trazos y cortes para ajustar a la zona de colocación, en los laterales se 
fijará a la superficie con cinta gris. 
 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Revisar los laterales para verificar que la cinta gris se encuentra correctamente adherida y el plástico se encuentre 
fijo.  
 
Verificar que la colocación de la cinta no cause deterioros en la superficie del piso. 
 
Revisar periódicamente que el plástico y bajo alfombra, permanezcan fijos, limpios y en buenas condiciones en 
las áreas durante todo el periodo de ejecución de los trabajos. 
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Colocación de tapial de madera. 

 

Conceptos:  

TST-PRE-04 

 

Definición:  

Es la colocación de una barrera física para delimitar el área de intervención, restringir el acceso a la obra y 
protección contra la caída de objetos y/o materiales. 
 

Materiales:  

Barrotes de madera de pino de 3ª de 1 ½ ¨x 3 ½ ¨x 8 ¨ 

Polines de madera de pino de 3ª de 3 ½ ¨x 3 ½ ¨x 8 ¨ 

Clavos para madera de 2 ½ ¨  

Hojas de triplay de madera de pino de 1.22x 2.44m de 9 mm de espesor 

 

Herramienta y equipo:  

Equipo de seguridad. 

Herramienta menor. 

 

Procedimiento de ejecución:  

 

Se realizará una estructura formada por polines a manera de postes y madrinas colocados a cada 1.22 m en sentido 

vertical, fijándolos a su base colocando escuadras conformadas con polines y refuerzo diagonal, fijados con clavos 

para madera. 

 

Una vez realizada la estructura, se fijarán las hojas de triplay a los polines colocados a manera de postes con clavos 

para madera.  

 

Pruebas, tolerancias y normas:  

 

Se realizarán los trabajos de manera que no se afecte el piso del atrio.  

El retiro de los tapiales se realizará al finalizar los trabajos con recuperación a favor de la contratista.  

El personal deberá portar equipo de seguridad completo; googles, casco, guantes y arnés durante la ejecución de 

los trabajos. 
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LIBERACIONES 

 

Liberación sistema impermeable. 
 

Conceptos:  

TST-LIB-01 

 

Definición:  

Es la liberación de sistema impermeable conformado por chaflán perimetral de hasta 10 cm por cateto, 
impermeabilizante acrílico de hasta 2 mm de espesor, impermeabilizante asfaltico modificado con polipropileno 
atáctico, con espesor de hasta 4 mm, enladrillado de 2 cm de espesor, capa de asentamiento de hasta 2cm de 
mortero de cemento-arena y/o cal-arena, entortado de cemento-arena y/o cal-arena de hasta 10 cm de espesor 
que ha perdido su capacidad de adherencia sobre la superficie y que presenta grietas en su superficie.  
 

Materiales: 

Costal de rafia 

Lona ahulada reforzada  

Alambre recocido  

Clavos de acero  

Polín de pino de 3ª de 3 ½ ¨x 3 ½ ¨x 8 ¨ 

Cuerda torcida de polipropileno  

 

Herramienta y equipo:  

Andamiaje. (Para el acceso a cubiertas y acarreos). 

Herramienta menor: maceta de 2 lbs, cincel delgado, cortadora con disco. 

Equipo de seguridad. 

 

Procedimiento de ejecución:  

Los trabajos se deberán realizar sobre el nivel de extradós de bóvedas, monitoreando el intradós para detectar 

pérdidas parciales de material o desprendimientos parciales de acabados. 

Se realizará el retiro de forma manual utilizando maceta y cincel de punta fina, se realizará a golpe rasante con 

sumo cuidado de evitar vibraciones que puedan afectar la estabilidad estructural de las cubiertas y evitando dañar 

áreas aledañas a la intervención.  

 Se deberá ir demoliendo por tramos de forma controlada y encostalando conforme se avanza para evitar 

acumular material y que éste que provoque un exceso de peso en cubiertas.  
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Conforme se vaya avanzando, se debe limpiar el área de trabajo de forma continua y progresiva de manera que 

al finalizar la jornada no quede material ni suciedad. 

El material producto de la liberación será encostalado y llevado al punto de acopio de escombro para su posterior 

retiro.  

 

Se protegerán las zonas liberadas con lona ahulada, colocando sujeción de la misma sobre polines, evitando dañar 

la fábrica de las bóvedas y pretiles.   

 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Antes de realizar este procedimiento, se cubrirán y protegerán todos los elementos circundantes y aledaños que 
puedan mancharse o que se les pueda ocasionar daño. 
Se debe de procurar que la herramienta se encuentre en buen estado, prestando especial atención a tener 

afilados los cinceles para poder trabajar de forma adecuada. 

 

Liberación de aplanados en pretiles. 

 

Conceptos:  

TST-LIB-02 

 

Definición:  

Es el retiro del recubrimiento de mortero del paramento que ha perdido su 
adherencia en la superficie que lo soporta. 
 

Materiales: 

Costal de rafia de 50 kg 

 

Herramienta y equipo:  

Andamiaje. (Para el acceso a cubiertas y acarreos). 

Equipo de seguridad 

Herramienta menor; cincel, maceta. 

 

Procedimiento de ejecución:  

Los trabajos de liberación se realizarán de manera manual, comenzando de arriba hacia abajo, golpear 
suavemente con cincel y maceta de forma rasante hasta desprender, cuidando no dañar el material de fábrica del 
muro, ni elementos aledaños.  
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Todo material producto de la liberación será encostalado y acarreados al punto de acopio de escombro para 

posteriormente ser retirado del sitio de la obra.  

 

Pruebas, tolerancias y normas:  

Se realizarán los trabajos de manera que no se afecten los elementos estructurales ni los aplanados aledaños. 

El personal deberá portar equipo de seguridad completo; googles, casco, guantes y arnés durante la ejecución de 

los trabajos 

 

Liberación de tapa de pretiles. 

 

Conceptos:  

TST-LIB-03 

 

Definición:  

Es el retiro del recubrimiento de ladrillo en corona de los pretiles que han perdido su adherencia en la superficie 
que lo soporta. 
 

Materiales: 

Costal de rafia de 50 kg 

 

Herramienta y equipo:  

Andamiaje. (Para el acceso a cubiertas y acarreos). 

Equipo de seguridad 

Herramienta menor; cincel, maceta. 

 

Procedimiento de ejecución:  

Los trabajos de liberación se realizarán de manera manual, por tramos, golpear suavemente con cincel y maceta 
de forma rasante hasta desprender, cuidando no dañar el material de fábrica del muro, ni elementos aledaños.  
Todo material producto de la liberación será encostalado y acarreados al punto de acopio de escombro para 

posteriormente ser retirado del sitio de la obra.  

 

Pruebas, tolerancias y normas:  

Se realizarán los trabajos de manera que no se afecten los elementos estructurales ni los aplanados aledaños. 

El personal deberá portar equipo de seguridad completo; googles, casco, guantes y arnés durante la ejecución de 

los trabajos 
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Liberación de coladeras en mal estado. 

 

Conceptos:  

TST-LIB-04 

 

Definición:  

Es el desmontaje sin recuperación de coladeras en mal estado de conservación. 
 
Herramienta y equipo:  

Andamiaje. (Para el acceso a cubiertas y acarreos). 

Equipo de seguridad 

Herramienta menor; cincel, maceta. 

 

Procedimiento de ejecución:  

El desmontaje se programará en un día que no exista pronóstico de precipitaciones pluviales. 
Se realizará previendo la integración de la nueva coladera en el mismo jornal. 
Se liberará el entortado aledaño a la coladera con golpe rasante hasta descubrir el tubo de fierro fundido, se 
procederá al retiro de la coladera.  
Se protegerá el entortado que llegará a quedar expuesto con plástico, evitando la entrada de agua pluvial. 
 

Pruebas, tolerancias y normas:  

Se realizarán los trabajos de manera que no se afecten los entortados aledaños. 

El personal deberá portar equipo de seguridad completo; googles, casco, guantes y arnés durante la ejecución de 

los trabajos 

 

 

Liberación de juntas en mal estado o flojas 
 
Conceptos: 
TST-LIB-05 

Definición: 
Es la liberación de las juntas que han perdido su capacidad de adherencia sobre la fábrica de mampostería. 
 

Materiales: 

Costal de rafia de 50 kg 
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Herramienta y equipo: 
Andamiaje. (Para el acceso a cubiertas y acarreos). 
Herramienta menor; gancho de alambre o alambrón (escariador), cincel delgado, maceta de 2 lbs. 
Compresor  
 
Procedimiento de ejecución: 
Se retirarán las juntas, utilizando el escariador. Posteriormente se limpiará la junta sopleteando con aire 
comprimido, en caso necesario se utilizará cincel delgado y maceta con golpes suaves y rasantes para retirar las 
zonas con mayor adherencia.   
 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Antes de realizar este procedimiento, se cubrirán y protegerán todos los elementos circundantes y aledaños que 
puedan mancharse o que se les pueda ocasionar daño. 

 

CONSOLIDACIONES 

 
 
Consolidación de bóvedas a base de cosidos. 

 
Concepto:  

TST-CONS-01 

 

Definición: 

Consiste en disminuir o contraer las grietas que se presentan en bóvedas de mampostería para devolver capacidad 

mecánica. 

 

Materiales: 

Piedra braza. 

Piedra de Tezontle. 

Mortero cal de alta pureza-arena 1:3 

Mucílago de nopal 

 

Herramientas y equipo: 

Andamiaje. (Para acceso a cubiertas y acarreos).  

Compresor. 

Hidrolavadora a presión baja. 

Aspersor manual. 
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Herramienta menor. 

Equipo de seguridad. 

Procedimiento de ejecución: 

En extradós de bóveda, se realizará la liberación de material suelto o fracturado de manera controlada en la 

trayectoria de la grieta. Posteriormente se realizará una limpieza en seco con aire a presión, lavado con aspersión 

moderada de agua. 

 

Se procederá a identificar el material de fábrica de la bóveda, se realizará la apertura de caja, para realizar cosido 

colocando de 3 a 4 piezas de piedra de tezontle, definiendo en sitio el material y tamaño ideal de acuerdo a las 

condiciones de la fábrica en medidas promedio de 30x 30 cm x 20 cm, respetando la dimensión largo, ancho y 

profundidad de la pieza original, colocándolas asegurando el cuatrapeo entre ellas, asentando con mortero de cal 

de alta pureza-arena proporción 1:3, iniciando por la parte más baja de la fractura, y continuar por tramos, al 

finalizar esa actividad se realizará el rejunteo perimetral en zonas adyacentes con mortero de cal de alta pureza-

arena proporción 1:3. Continuar con el procedimiento hasta eliminar toda la grieta, posterior a este procedimiento 

se deberá inyectar conforme a la especificación de inyección.  

 

Todo material de desperdicio será encostalado y acarreado al punto de acopio de escombro para posteriormente 

ser retirado del sitio de la obra.  

 

Pruebas, tolerancias y normas: 

Se deberá realizar el cosido colocando las piezas necesarias en la trayectoria de la grieta, según lo indicado por la 

supervisión técnica. 

 

No se deberá utilizar amarres de concreto o fierro, a manera de grapas, ya que son materiales más resistentes y 

rígidos que pueden fracturar los materiales originales y provocar daños mayores. 

 

Se podrá variar la proporción de la mezcla de cal apagada de 1:3, si es necesario, para igualar con la resistencia de 

la mezcla de asiento del material que constituye el muro.  Se prohíbe la utilización de mezclas de cemento y arena, 

las terciadas o bastardas de cemento, cal y arena, ya que las primeras adquieren mayor resistencia y rigidez que 

las que conforman el elemento arquitectónico, y el material inyectado se convierte en una cuña perjudicialmente 

en el elemento.  Las segundas envejecen prematuramente y pierden su consistencia. 
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Inyección de grietas en muros con lechada fluida de cal de alta pureza y arena. 
 
Conceptos:  
TST-CONS-02 

 
Definición:  
Es la restitución de las argamasas de asiento de los mampuestos con una mezcla fluida de cal y arena. 
 

Materiales: 

Tubo poliducto flexible de ¾”. 

Ripio de tezontle. 

Mortero de cal de alta pureza-arena proporción 1:3 

Mucílago de nopal. 

 
Herramientas y equipo: 

Andamiaje.  (para acceso a cubiertas y acarreos). 

Equipo de inyección  

Herramienta menor. 

Equipo de seguridad. 

 

Procedimiento de ejecución: 
Previo a realizar este concepto se realizará el resane de grietas en intradós de la bóveda descrito en la 
especificación TST-INT-PRE-02.  
 
Las inyecciones se realizarán por extradós, antes de proceder a inyectar se humedecerá la grieta con Aguacal. 
 
Colocar el ripio de piedra unida con mezcla de cal y arena a todo lo largo, colocar a cada 50 centímetros las 
boquillas de poliducto de ¾” de diámetro de 40 cm de longitud. Inyectar la lechada fluida con presión de 3 a 5 
kg/cm2. 
 
En caso de realizarse por gravedad se colocará el tambo que la contiene la lechada a una altura de dos metros con 
respecto a la boquilla más alta insertada en la grieta para garantizar que la presión será entre 3 y 5 kg/cm2. En 
caso de realizarse con equipo de inyección, se colocará el equipo de inyección a dos metros de altura con respecto 
a la boquilla más alta, para garantizar la fluidez de la mezcla, cuidando de no ejercer mayor presión a los 5 kg/cm2 
para evitar dañar la fábrica.  
 
Iniciar el proceso por la boquilla más baja, suspendiendo la inyección cuando brote la mezcla por la boquilla 
inmediata superior. 
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Cortar las boquillas y resanar el acabado. 
 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Considerar que la mezcla de cal apagada podrá variar en sus proporciones a partir de 1:3, de acuerdo con la 
resistencia que tenga el asiento del material que constituye el muro. Se realizarán pruebas y la supervisión técnica 
evaluará el comportamiento de las mezclas y elegirá la proporción que sea más satisfactoria. 
 
Se tendrá en constante movimiento la lechada para evitar se formen sedimentos. 

 

REINTEGRACIONES E INTEGRACIONES 

 
Reintegración de entortado en bóveda. 
 
Conceptos:  
TST-REI-01 
 
Definición:  
Es la restitución con material nuevo de la capa de compresión para la protección de la bóveda con una mezcla cal 
de alta pureza-arena y gravilla de tezontle.  
 

Materiales: 

Mortero de cal de alta pureza-arena-gravilla de tezontle- mucílago de nopal proporción 1:3:6: 5%. 

Herramientas y equipo: 

Andamiaje.  (para acceso a cubiertas y acarreos). 

Herramienta menor. 

Equipo de seguridad. 

 

Procedimiento de ejecución: 
La fábrica de la bóveda, deberá estar limpia de mezclas y estable estructuralmente. 
 
Previamente se deberán marcar los niveles requeridos con “maestras” que garanticen la correcta distribución y 
nivelación del mortero, respetando las pendientes para el correcto desalojo de agua pluvial. Se realizará la 
humectación de la zona saturándolo de agua. 
 
Se procederá a reintegrar el entortado con mortero de cal de alta pureza-arena- gravilla de tezontle en proporción 
1:3:6, adicionando 5% de mucílago su tendido y compactado será con plana o barrote de madera, una vez 
concluido el tendido de la mezcla de acuerdo a las condiciones climáticas locales, se realizará el curado constante 
de la mezcla y protección con plástico.  
 



 
Coordinación Nacional de Monumentos Históricos  

Dirección de Apoyo Técnico 
Subdirección de Supervisión de Proyectos y Obras Externas       

TRABAJOS DE INTERVENCIÓN (SEGUNDA ETAPA) PARA EL RESARCIMIENTO DE DAÑOS 
OCASIONADOS POR EL SISMO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017 EN LAS CUBIERTAS DEL 
TEMPLO DE SANTIAGO TLATELOLCO, ALCALDÍA CUAUHTÉMOC, CIUDAD DE MÉXICO. 
 

 
17 

Cuando el entortado inicie su fraguado en caso de presentar craquelamientos, se deberá apisonar nuevamente, 
hasta dejar la superficie sin fisuras.  
 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Considerar que la mezcla de cal de alta pureza-arena- gravilla de tezontle podrá variar en sus proporciones a partir 
de 1:3:6, de acuerdo con las condiciones de las bóvedas. Se realizarán pruebas y la supervisión técnica evaluará el 
comportamiento de las mezclas y elegirá la proporción que sea más satisfactoria. 
El entortado se coloca con el propósito de dotar bóveda de las pendientes suficientes para el fácil y rápido 
escurrimiento de las aguas pluviales por lo que no debe sufrir asentamientos locales provocados por la 
consolidación del material, debe ser correctamente apisonado garantizando que la superficie quede uniforme, sin 
presentar contra pendientes ni depresiones. 
 
Reintegración de aplanado en muros y pretiles con mortero de cal-arena. 
 
Conceptos:  
TST-REI-02 
 
Definición: 
Es dotar de recubrimiento de protección a los paramentos de los pretiles de los edificios históricos. 
 
Materiales: 
Mortero de cal de alta pureza-arena proporción 1:3  
Mortero de cal de alta pureza-arena extra fina proporción 1:1  
Mucílago de nopal. 
 
Herramientas y equipo: 
Herramienta menor: barrote de 30 a 40 cm de largo, herramienta de albañil. 
Equipo de seguridad 
 
Procedimiento de ejecución: 
La Superficie será sometida a una limpieza mecánica con escoba o cepillo liberando de polvo o suciedad para 
después hidratar el área. 
 
Mojar el paramento hasta la saturación, y después de que escurra totalmente el agua y oree el área tratada se 
tenderá el repellado con barrote con mezcla de cal de alta pureza-arena proporción 1:3 de hasta 3 cm de espesor 
emparejando con barrote, respetando los alabeos del muro, dejándolo reventar de 5 a 7 días, posteriormente se 
aplica acabado fino de hasta 1 cm a base de mortero de cal de alta pureza-arena extra fina proporción 1:1, se 
dejará reventar de 5 a 7 días para finalizar integrando aplanado de hasta 0.5 cm con terminado bruñido con botella 
o piedra bola se deberá dejar la misma textura y nivel de paño de los aplanados existentes en el pretil donde se 
liberó. 
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Curar y proteger con plástico el aplanado por un tiempo mínimo de 7 días. 
 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Revisar los paños del muro para certificar que las juntas estén en buen estado y ya no presenten grietas. 
Aplicar el aplanado de acuerdo a los alabeos del muro.  
Considerar la mezcla del mortero podrá variar en sus proporciones a partir de 1:3, de acuerdo con la resistencia 
que tenga el asiento del material que constituye el muro. Se realizarán pruebas y la supervisión técnica evaluará 
el comportamiento de las mezclas y elegirá la proporción que sea más satisfactoria. 
El personal deberá portar googles, guantes y arnés en todo momento.  
 

Reintegración de chaflán perimetral. 

 

Conceptos:  

TST-REI-03 

 

Definición:  

Es dotar de un recubrimiento a la unión del pretil y cubiertas para evita las filtraciones de agua pluvial, 

garantizando su impermeabilidad.  

 

Materiales:  

Mortero de cal de alta pureza-arena proporción 1:2 

Mucílago de nopal 

 

Herramienta y equipo:  

Herramienta menor.  

Equipo de seguridad. 

 

Procedimiento de ejecución:  

Antes de aplanar el pretil, se construirá el chaflán sobre el enladrillado. La superficie del pretil y de la cubierta 

dónde se colocará el pretil se mantendrán húmeda por lo menos durante las dos horas inmediatas anteriores a la 

colocación del chaflán. 

 

Se forjará un prisma triangular de 10 cm por cateto con mortero de cal de alta pureza-arena- gravilla de tezontle 

proporción 1:2:2, se tendera con plana de madera, apisonando perfectamente, se dejará craquelar mínimo 7 días, 

una vez haya fraguado se procederá a apisonar nuevamente.  
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Pruebas, tolerancias y normas:  

Los trabajos de realizarán sin utilizar regla ni plomo. 

 
Se deberán revisar muro y chaflán para certificar que las juntas estén en buen estado y no presenten grietas. 
 
Considerar la mezcla del mortero podrá variar en sus proporciones a partir de 1:2:2. Se realizarán pruebas y la 
supervisión técnica evaluará el comportamiento de las mezclas y elegirá la proporción que sea más satisfactoria. 
 
El personal deberá portar googles, guantes y arnés en todo momento.  
 

 

Reintegración de juntas en elementos pétreos. 

 

Conceptos:  

TST-REI-04 

 

Definición: 

Es la reintegración de juntas entre elementos pétreos. 

 

Materiales:  

Mezcla de cal de alta pureza - arena cernida - mucílago de nopal, proporción 1:1:5 % 

 

Herramienta y equipo:  

Herramienta menor 

Equipo de seguridad 

 

Se procederá a la aplicación de pasta de mezcla de cal de alta pureza - arena cernida - mucílago de nopal, 

proporción 1:1:5 %, retacando perfectamente la junta y afinando la superficie con espátula. 

Finalmente se limpiará todo excedente de pasta. 
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Integración de capa impermeable. 

 

Conceptos:  

TST-INT-01 

 

Definición:  

Es el tratamiento protector que se da los elementos arquitectónicos a fin de preservarlas de la humedad, 
impidiendo el paso del agua y otros líquidos o vapores. 
 

Materiales:  

Impermeabilizante acrílico elastomérico base agua de secado extra rápido con tecnología hidro-repelente color 

rojo, similar a Fester acritón proshield 6 años en calidad   

Sellador y primario acrílico para sistemas impermeables, elaborado a base de resinas acrílicas y aditivos especiales 

similar a Fester acritón sellador en calidad.  

Membrana de refuerzo de poliéster tejido para sistemas impermeables; tejida en forma cuadricular, elaborada 

con fibras de poliéster flexible, diseñada para reforzar multidireccionalmente sistemas impermeables o sistemas 

de recubrimiento similar a Fester acriflex en calidad.  

 

Herramienta y equipo:  

Herramienta menor. 

Equipo de seguridad. 

 

Procedimiento de ejecución:  

Previo a la aplicación, se barrerán las bóvedas, eliminando polvo e impurezas, se pasará una jerga húmeda sobre 

toda la superficie en repetidas veces para eliminar por completo el polvo persistente.  

 

Se deberá eliminar el polvo, impurezas y basura de la superficie lavando con abundante agua y dejando secar 

perfectamente. 

 

Sobre la superficie limpia y seca se aplicará con cepillo una capa de sellador similar a Fester acritón sellador en 

calidad sin diluir dejando secar de 1 a 2 horas dependiendo del clima. 

 

Aplicar una capa uniforme en toda la superficie y en un solo sentido de impermeabilizante sin diluir con cepillo o 

brocha de cerdas naturales o equipos de aspersión airless e inmediatamente después cuando el 

impermeabilizante aún se encuentra fresco tender encima un lienzo de malla similar a Fester Acriflex en calidad 

de tal manera que se cubra toda el área evitando imperfecciones como pliegues o abolsamientos.  Los empalmes 
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longitudinales y transversales de la malla, deberán ser mínimo de 10 cm. La aplicación se debe realizar en un solo 

sentido 

 

Se dejará secar por 3 horas en condiciones de clima soleado. Una vez seca la primera capa, se aplicará la segunda 

capa de impermeabilizante sin diluir en sentido cruzado a la primera capa cubriendo totalmente el área al finalizar 

la aplicación y aún estado fresco se impregnará con una capa de arena sílica para lograr adherencia con el 

enladrillado. 

 

Se deberá dejar secar al aire libre cuidando de que no se contamine hasta su secado permanente.  

 

Pruebas, tolerancias y normas:  

No deberán utilizarse rodillos de felpa. 

Se deberán seguir las recomendaciones de las fichas técnicas del fabricante.  

Se deberán de proteger las zonas aledañas para evitar escurrimientos. 

En chaflanes, bajadas pluviales y pretiles se deberá cuidar el refuerzo con malla para evitar abolsamientos.  

No se deberá aplicar el sistema en días lluviosos o con pronóstico de precipitaciones.  
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Integración de enladrillado. 
 
Concepto:  
TST-INT-04 
 
Definición: 
Es la protección de las bóvedas cubriendo con enladrillado de barro rojo recocido  
 
Material 
Mortero de cal de alta pureza-arena proporción 1:3 
Ladrillo de barro rojo recocido de dimensiones 2x 12 x 24 cm 
Mucílago de nopal.  
Lona ahulada  
Alambre recocido calibre 16 
Clavos de acero 
Polín de pino de 3ª, de 3 ½'' x 3 ½'' x 8'' 
Cuerda torcida de polipropileno 
 
 
Herramienta y equipo 
Herramienta menor. 
Equipo de seguridad. 
Andamiaje para acceso a cubiertas. 
 
Procedimiento de ejecución: 
Se limpiará la zona de cualquier tipo de material o polvo. Sobre el entortado previamente humedecido, se hará el 

enladrillado como sigue:  

 

Se aguachinará durante 24 hrs. y antes de usarlo se dejará escurrir para que se encuentre completamente 
húmedo, pero no “llorando”.   
 
Se extenderá una cama formada por mezcla de cal y arena en proporción 1:3 amasada con 5% de mucilago de 
nopal. Esta cama de mezcla tendrá como máximo 1cm. de espesor y se ejecutará por áreas de aproximadamente 
1m2.  
 
Sobre esta cama se asentará ladrillo golpeándolo por su “cara”, con el mango de la cuchara; el junteado del 
enladrillado será de máximo 9mm de separación entre piezas del ladrillo. Si se presentan tropezones, se hará que 
bajen a piezas golpeándolas con suavidad con maceta de goma.  
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Cuando pueda pisarse el ladrillo, lo que será aproximadamente 28 días después de asentado, se recorrerá a 
superficie, vaciando la mezcla de las juntas y lavando la superficie con agua para no dejar restos de mezcla 
desintegrada.  
 
Conforme queden lavadas las juntas, se aplicará lechada fluida de cal- arena proporción 1:1:5% de mucílago de 
nopal. Se esperará unos minutos y cuando empiece a fraguar, se oprimirá la lechada dentro de la junta, mediante 
espátula afinando la superficie. 
 
Finalmente se limpiará todo excedente de mezcla de las piezas aledañas. 
 

Pruebas, tolerancias y normas:  

El enladrillado será colocado a petatillo, según diseño y despiece propuesto por la contratista y aprobado por la 
supervisión técnica del INAH. 
  
Un mes después de terminado el enladrillado se recorrerá la superficie, golpeándola suavemente con un barrote 
de madera usada de punta, y se señalarán aquellas zonas que al golpe acusen no haberse adherido bien a la mezcla 
y se retirarán las piezas correspondientes con cincel fino introducido por la junta haciendo palanca. A 
continuación, se repondrá la pieza siguiendo esta especificación. 
 
Se cuidará que las juntas queden perfectamente retacadas y perfiladas. En caso de contracción de las juntas por 

secado, se procederá a retacar nuevamente perfilando perfectamente.  

 

Se deberán rectificar los niveles, los cuales conservarán las deformaciones y geometría de los elementos 
arquitectónicos originales.  
 
Resane de grietas en intradós mortero de cal-arena. 
 
Conceptos:  
TST-REI-02 
 
Definición: 
Es el sellar las grietas en intradós de las bóvedas para realizar trabajos de consolidación estructural por extradós.  
 
Materiales: 
Mortero de cal de alta pureza-arena extra fina proporción 1:1  
Mucílago de nopal. 
Ripio de tezontle. 
 
Herramientas y equipo: 
Herramienta menor. 
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Equipo de seguridad 
Andamiaje 
 
Procedimiento de ejecución: 
La Superficie será sometida a una limpieza mecánica con escoba o cepillo liberando de polvo o suciedad para 
después hidratar el área. 
 
Mojar el paramento hasta la saturación, y después de que escurra totalmente el agua y oree el área tratada se 
tenderá la mezcla con espátula hasta rellenar la grieta, apretando la mezcla, en caso de contracción, se aplicará 
nuevamente una capa de mortero. Se afinará hasta dejar una superficie homogénea y similar a los aplanados 
aledaños.  
 
En caso de aberturas mayores de 15 mm, se integrará ripio de tezontle en la mezcla y se repetirá el proceso 
anterior.  
 
Pruebas, tolerancias y normas: 
Se deberá cuidar que el resane quede al nivel y con la misma textura de las superficies aledañas. 
 
Considerar la mezcla del mortero podrá variar en sus proporciones a partir de 1:1. Se realizarán pruebas y la 
supervisión técnica evaluará el comportamiento de las mezclas y elegirá la proporción que sea más satisfactoria. 
 
El personal deberá portar googles, guantes y arnés en todo momento.  
 
 
Limpieza fina para la entrega de los espacios trabajados. 
 
Conceptos:  
TST-COM-01 
 
Definición: 
Acciones tendientes a la limpieza fina de cada uno de los espacios su entrega. 
 
Materiales: 
Materiales menores. 
 
Equipo y herramienta: 
Herramienta menor 
Equipo de seguridad 
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Procedimiento de ejecución: 
La limpieza fina se realizará al término de los trabajos de ejecución retirando el polvo y los desechos generados 
durante el desarrollo de las acciones de intervención, se limpiarán muros, pisos, cancelerías, carpinterías, 
cubiertas y todos los elementos arquitectónicos.  
 
Pruebas, tolerancias y normas:  

Se limpiarán las áreas que no fueron intervenidas, si durante el desarrollo de los trabajos, se acumuló polvo o 
basura en ellas. 
 
Los elementos que resultaran daños por una nula protección o trabajos mal ejecutados serán repuestos a cuenta 
del contratista según lo indicado por la Supervisión técnica y/o residencia del INAH, quién establecerá la forma 
adecuada de proceder a la reposición, resane o sustitución del elemento afectado 
 
Acarreo de material de producto de liberaciones y desperdicios fuera de la obra en camión. 
 
Conceptos:  
TST-COM-02 
 
Definición: 
El retiro fuera de la obra de material producto de liberaciones y desperdicios generados durante la ejecución de 
los trabajos a un  
 
Equipo y herramienta: 
Herramienta menor 
Equipo de seguridad 
 
De manera permanente al término de cada jornal se realizará la limpieza gruesa de la obra, realizando acarreos 
del material encostalado producto de liberaciones a la zona de acopio indicada por la supervisión del INAH y una 
vez concentrado el equivalente a un viaje de 7.00 m3 será retirado fuera de la obra en camión de volteo con carga 
manual y en horario nocturno, para ello se deberán considerar s señalizaciones vehiculares en la vía pública.   
 
Pruebas, tolerancias y normas:  

Se realizarán el plan de manejo de residuos y maniobras de acuerdo los lineamientos vigentes de la norma oficial 
mexicana NACDMX-007-RNAT-2019, lo cual será exclusivamente responsabilidad del contratista.  
 
Se deberá comprobar mediante el manifiesto de entrega-transporte-recepción de los residuos de la construcción 
y demolición RDC el destino final, después del transporte, de la totalidad de los residuos manejados, debidamente 
sellado por el responsable del destino final autorizado (centro de acopio, transferencia, Planta de reciclaje o sitios 
de disposición final). 
 Escriba el texto aquí




